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APRESENTACAO

O Governo do Estado do Ceara, consciente da importancia do agude Castanhao para o povo do
Ceara e especialmente para o desenvolvimento sdécio-econdmico da regido Jaguaribana,
promoveu a elaboragdo de um plano diretor especifico para o aproveitamento da grande reserva
hidrica que representa o Agude Castanhao.

O Plano Diretor de Aproveitamento do Castanh&o constitui uma das metas da Secretaria dos
Recursos Hidricos do Estado do Ceara, no sentido de dotar o espago de influéncia direta do
reservatorio, sua area de entorno, e as areas que serdo beneficiadas indiretamente, isto &, a
regido situada a montante da barragem, a regido do baixo vale do rio Jaguaribe e toda a vasta
area a ser servida pelo Canal da Integracéo, de regras, normas e regulamentagéo, além de propor
projetos especificos, de modo a serem disciplinados e maximizados o aproveitamento que se fara
dos recursos mobilizados pelo reservatério Castanhao.

O Plano Diretor de Aproveitamento do Castanhao sera o instrumento através do qual a Secretaria
dos Recursos Hidricos pautara a politica no trato das agbes referentes a operagdo dos recursos

hidricos mobilizados pela barragem e sua alocagao a longo, médio e curto prazos.

O Plano, conforme estipula o Edital e seu Termo de Referéncia, sera apresentado em duas partes
principais:

— Relatério de Diagnéstico e Cenarios;

— Planejamento.

O presente trabalho, apresentado em um s6 tomo, constitui-se no Relatério de Diagnéstico e esta

organizado, nos seguintes capitulos:

1- Introdugao

2 - Estruturagao dos Estudos;

3- Caracterizagdo da Area de Influéncia Direta;

4 - Caracterizacdo da Area a Montante do Castanhao;

5- Caracterizagéo da Area a Jusante do Castanhao;

6 - Caracterizagdo da Area do Canal da Integragdo Castanhao/RMF;
7 - Anaélise Integrada das Areas de Influéncia do Plano;

8 - Potencialidades e Limitagdes ao Desenvolvimento Econémico das Areas.
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1 - INTRODUGAO

A escassez de agua tem sido, ao longo da histéria do Nordeste brasileiro, o maior entrave ao seu
desenvolvimento. Com efeito, nos chegam até os dias atuais, narrativas sobre efeitos calamitosos

das prolongadas estiagens que se abateram sobre esta regido do pais, ha centenas de anos.

Esta questdo foi se tornando cada vez mais aguda na medida em que aumentava a densidade
demografica da regido e nenhuma acdo era exercida para conter os efeitos das secas, que
resultavam tanto da aleatoriedade da distribuicdo pluviométrica, como da natureza dos solos da
regido, e de outros fatores sécio-econémicos, associados ao problema ancestral, relacionado com a

irracional propriedade e exploragao da terra, além da completa auséncia de infraestruturas hidricas.

Somente na segunda metade do século XIX, com o advento da grande seca de 1877 é que

comegaram verdadeiramente as primeiras agdes tendentes a minorar os efeitos das secas.

Inserido neste quadro, o territério do Estado do Ceara sempre se constituiu a parte mais atingida
por estes fendmenos climaticos. Tanto assim, que as agdes estruturais, iniciadas apos a grande

seca, foram basicamente aplicadas no Estado, sendo a principal delas, o projeto do agude Cedro.

Com esta construgéo iniciava-se a chamada “fase hidraulica” que priorizava os investimentos
publicos na regido em obras de acumulacdo de agua. Esta fase foi embasada em medidas “néo
estruturais”, com a criagado de 6rgaos especializados na implantagao de infraestruturas hidricas e

toda uma legislacdo relacionada a questao do abastecimento de agua.

As realizagGes dessa politica hidrica neste quase um século e meio, alcangou um inegavel éxito,
mesmo considerando a emigracdo de um grande contingente populacional para outras regides do
pais. Mas, por outro lado, quando se considera que a populagdo do Estado aumentou de 760.000
habitantes em 1870 para os atuais 7,67 milhdes de habitantes tornou-se possivel a realizagéo, a
partir do aproveitamento dos recursos hidricos acumulados, de atividades que geraram empregos
e renda para milhdes de pessoas e trouxeram uma real melhoria nos niveis de vida, sendo forgoso

reconhecer os muitos beneficios trazidos pela “fase hidrica”.

As acgdes contra as secas eram, até a década dos anos oitenta do século passado, praticamente
da iniciativa do Governo Federal, cabendo ao Estado apenas agbes complementares sem uma

atuagao de maior alcance.

Desta data em diante, passou o Estado por ampla reforma no tocante a mobilizagdo e a gestao
dos recursos hidricos, antecipando-se a propria legislacdo federal que atribuiria aos Estados um

papel mais preponderante na condugao de suas politicas de recursos hidricos.
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Estes anos se caracterizam pela criagcdo da Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado, e o

estabelecimento do Plano Estadual de Recursos Hidricos, em 1992.

O Estado passou entédo a ter um papel destacado na questdo da mobilizagdo e da gestdo da agua,
mesmo que alguns empreendimentos tenham sido realizados em parceria com o Governo Federal,

como é o caso do reservatoério Castanhao.

A construgdo desse acgude, cujo local foi identificado, em 1919, pelo gedlogo norte-americano
Roderic Crandall, foi precedida por quase uma década de discussbes entre 6rgaos técnicos,
especialistas em meio ambiente, e com uma ampla participagao da populagao que seria afetada com

a formacao do lago.

Concluido ao final do ano de 2003, quis o destino, contrariando a opinido (ou o desejo) de alguns,
que logo no primeiro més do ano de 2004, o reservatorio recebesse um volume de 4,4 bilhdes de
metros cubicos de agua, atingindo a cota 104,60 m, portanto, 9,60 m acima da soleira do

sangradouro, sendo o excesso retido, gracas ao sistema de comportas instalado.

Os outros reservatorios do vale, Ords e Banabuil, este ultimo também equipado com comportas,
atingiram alturas de sangria. A partir do enchimento desses dois reservatérios foi possivel opera-
los conjuntamente, ficando demonstrado praticamente, a eficacia do controle conjunto do sistema
constituido pelos dois agudes nas cheias da regido do baixo vale, onde estdo situadas 7 (sete)
cidades as margens do rio Jaguaribe e que eram tradicionalmente inundadas, em episddios
chuvosos como o acontecido neste ano de 2004.

Esta area do baixo vale do Jaguaribe possui grande potencial e deve comecar a se transformar
em um polo de desenvolvimento a partir dos fatores abordados anteriormente: a protegéo contra
inundacdes da area e um maior volume de agua disponivel para as atividades econdmicas e com
maiores garantias em seu suprimento. Ha longo prazo, essas garantias serdo ainda mais

ampliadas com a concretizagdo do Projeto de Transposicdo de Aguas do Rio Sdo Francisco.

Outra infra-estrutura de grande porte, propiciada pelo agude Castanhdo, € o Canal da Integracao
que aduzira agua desde o acude até o Complexo Industrial/Portuario do Pecém. O seu primeiro
trecho, com cerca de 50 km de extenséo, ja se encontra concluido, atingindo o reservatério de

compensagao do Perimetro Irrigado Tabuleiro de Russas.

Este canal, dimensionado para uma vazao de final de plano de 22,0 m¥s, além de sua fungéo
principal de aduzir 4gua a Regiao Metropolitana de Fortaleza e ao porto do Pecém, cruza areas
propicias a irrigacdo, que poderdo desenvolver atividades hidroagricolas utilizando o potencial
disponibilizado pelo canal, o qual domina topograficamente a maioria dos terrenos aptos a pratica

da irrigacao.
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Como se pode ver, os beneficios do agude Castanhdo ficaram logo evidentes, de modo bastante
claro, apés a conclusdo de suas obras civis. Por outro lado, os usos multiplos a serem feitos dos
recursos hidricos disponiveis, e as também multiplas alternativas de usa-los torna evidente que se
deve procurar as mais racionais opgdes para a gestdo e a operagdo de todo o Complexo
Castanhdo. Esta é a questdo a ser respondida pelo Plano Diretor de Aproveitamento do Agude

Castanhéo.
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2 - ESTRUTURAGAO DOS ESTUDOS
2.1 - OBJETIVOS DO PLANO
2.1.1 - Objetivo Geral

O Plano Diretor de Aproveitamento do Agude Castanhdo se insere numa programagao maior
estabelecida pela Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara, que visa a criagao de um
conjunto de medidas que tornem possivel a exploragdo dos recursos hidricos ai represados, de
forma racional, proporcionando alteragbes positivas no modus vivendi dos moradores das areas
sob sua influéncia. Compreende assim, ndo s6 a area de influéncia direta, que se situa mais
préxima do empreendimento, como aquelas situadas a distancias mais longas, mas que nem por

isso o reservatorio deixa de ter uma importancia capital para o seu suprimento d’agua.

Deste modo, torna-se indispensavel a criagcdo de politicas e diretrizes para o aproveitamento
multiplo dos recursos hidricos do Agude Castanhdo, de forma sustentavel, de modo que seus

beneficios sejam maximizados em toda a regido sob sua influéncia.
2.1.2 - Objetivos Especificos

De modo mais imediato espera-se que o Plano possa definir e disciplinar as atividades
econdmicas a serem contempladas com o suprimento hidrico proveniente do Agude Castanhao,

através das agdes enumeradas a seguir:

— Definicdo de diretrizes estratégicas para a destinagdo da agua represada para seus diferentes
usos (abastecimento humano e industrial, irrigacdo, dessedentagdo animal, geragcdo de

energia, etc.);

— Definicdo de diretrizes para o desenvolvimento no lago formado pelo Agude Castanhao das

atividades de turismo e lazer, aquicultura, pesca, entre outros;

— Definicdo de diretrizes para exploracdo da area de entorno do lago (agricultura, turismo,
aquicultura, etc.) e estabelecimento de um zoneamento de usos, visando evitar a ocorréncia de

conflitos de uso;

— Definicao de diretrizes para exploragdo das areas que seréo irrigadas com aguas derivadas do

acude Castanhéao;

— Identificacdo e definicdo de estratégias para remocgéo dos entraves ao desenvolvimento dos

diferentes usos multiplos do reservatorio;

— Elaboragao de um plano basico para o desenvolvimento sustentavel da pesca e aquicultura no

reservatorio e em seu entorno;
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— Elaboragdo de um plano basico para o desenvolvimento sustentavel do turismo na area de

entorno do lago.
2.2- CONCEITUA(}AO DAS AREAS DE ABRANGENCIA DO PLANO
2.2.1 - Generalidades

A area de abrangéncia do Plano Diretor de Aproveitamento do Agude Castanhdo é composta
pelas areas, que independente do recorte geografico, sdo influenciadas pelo fornecimento d’agua
regularizado a partir deste manancial hidrico ou que podem exercer influéncia sobre a qualidade e
a quantidade de agua ai represada. Compreende, ainda, aquelas areas que por sinergia serao

beneficiadas com a liberagao da vazao regularizada pelo Acude Orés.

Tais areas se subdividem em dois grandes grupos, com o primeiro englobando a area de
influéncia direta deste empreendimento, que compreende toda a area de entorno do reservatério.
O segundo grupo é formado pela area de influéncia indireta, que se subdivide em trés niveis: Area
a Montante do Acude Castanhdo, Area a Jusante do Agude Castanhdo e Area do Canal da

Integracao Castanhdo/RMF (Figura 2.1).

Tais regides ndo s6 sao influenciadas por este empreendimento, como também exercem
condicionamentos, podendo afetar mais intensamente, num futuro préximo, todo o conjunto de agdes
que emanara da legislagéo que norteara a operagao do reservatorio. Assim sendo, estas areas podem

ser divididas, numa primeira aproximagao, nas regides que sado caracterizadas a seguir:
2.2.2 - Area de Influéncia Direta

Esta area compreende a superficie de entorno do espelho d'agua, compreendida entre a cota
110,00 m e a linha correspondente a esta cota, acrescida de 10 km. E composta por parte dos
territorios dos municipios de Alto Santo, Jaguaretama, Jaguaribara, Jaguaribe, Morada Nova, Iracema e
Solondpole, os quais estdo posicionados na regido periférica ao espelho d’agua do reservatorio.
Merecem destaque especial nesta area as propriedades rurais lindeiras ao reservatorio, as areas dos
projetos de sequeiro e de irrigacao utilizados no reassentamento da populagéo rural desalojada e as

sedes municipais ai posicionadas.

Constitui-se na area mais beneficiada do ponto de vista hidrico, em face da proximidade do
reservatério e da possibilidade de ser explorada diretamente com atividades de irrigagao, piscicultura,
turismo e lazer. Por interagirem mais diretamente com o lago, as atividades a serem desenvolvidas
nesta area deverao sofrer maiores restricbes, e serem mais intensamente fiscalizadas. Sua ocupacgao
devera passar por uma sele¢cdo mais rigorosa, de modo a ndo haver comprometimento pela pratica de

usos indevidos ou que possam causar prejuizos sob o ponto de vista ambiental.
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2.2.3 - Area de Influéncia Indireta

2.2.3.1 - Area a Montante do Acude Castanhdo

A Area a Montante do Agude Castanhdo ndo sera influenciada pelo comportamento hidrico deste
reservatorio, tendo suas demandas hidricas vinculadas ao Acude Ords. Pode ser desmembrada
em duas sub-zonas: a area do vale do Jaguaribe compreendida entre os agudes Castanh&o e
Oros e a area situada imediatamente a montante do Agude Ords. Ambas as areas, com o advento
do Castanhao, passarao a ter uma maior disponibilidade de agua para seus projetos, uma vez que
o Castanhao suprira as vazées, que anteriormente eram derivadas desta regido para as regides

do Médio e Baixo Jaguaribe.

2.2.3.2 - Area a Jusante do Acude Castanhéo

A Area a Jusante do Agude Castanhdo compreende toda a regido do Baixo Vale do Jaguaribe.
Caracteriza-se por contar com um grande potencial de areas irrigaveis, representadas pela
extensa planicie aluvial do rio Jaguaribe, além das terras altas associadas a Chapada do Apodi e

aos tabuleiros lindeiros a este curso d’agua, na regiao de Russas.

E composta por 11 (onze) muncipios, cujas sedes municipais e/ou distritos estdo posicionados as
margens do rio, ou a no maximo 50 km de distancia. As sedes municipais de montante para
jusante sdo: Sdo Jodo do Jaguaribe, Morada Nova, Tabuleiro do Norte, Limoeiro do Norte,

Quixeré, Russas, Jaguaruana, Itaicaba, Aracati, Fortim e Icapui.

2.2.3.3 - Area Dominada pelo Canal da Integragdo Castanhdo/RMF

A area dominada pelo Canal da Integragdo, que tem origem no Agude Castanhao, se inicia
préximo a cidade de Nova Jaguaribara, cruza o vale do rio Banabuiu, no municipio de Morada
Nova, e segue até o Agude Pacoti, integrante do Sistema Hidrico da Regidao Metropolitana de

Fortaleza, e dai para o Complexo Industrial/Portuario do Pecém.

Abrange ndo s6 as areas periféricas ao tragado deste sistema adutor, como também a Regido
Metropolitana de Fortaleza, cujo abastecimento foi o0 motivo maior para a concepgao e construgao
deste canal, que se encontra com seu primeiro trecho (Castanhdo - Morada Nova), concluido.
Além disso, ao longo do seu tragado o referido sistema adutor intercepta diversas manchas de
solos propicios ao desenvolvimento hidroagricola.

O Mapa 2.1 apresenta a distribuicdo dos projetos de irrigacdo e das manchas irrigaveis nas areas

de influéncia do plano.
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2.3 - FASES DO ESTUDO E PRODUTOS A SEREM GERADOS

O Plano Diretor de Aproveitamento do acude Castanhdo, objeto do Edital
N° 04/2003/PROGERIRH-4531-BR/SRH/CE e seu Termo de Referéncia, tera os seus trabalhos

desenvolvidos em 6 (seis) fases:

— Seminario para Troca de Experiéncia;

— Diagnéstico - Elaboracao de Cenarios;

— Reunides Preparatérias para o Seminario de Planejamento Estratégico;
— Elaboragéo do Plano Estratégico para Aproveitamento do Castanhéo;

— Formulagcdo de Politicas e Propostas Setoriais ou Tematicas para Viabilizagdao do Plano

Estratégico;
— Reunides Preparatérias para os Workshop's de Discussdes Tematicas/Setoriais;
— Incorporagao das Contribuicdes e Fechamento do Plano;

— Seminario Final de Apresentacéao e Discussao do Plano.

2.4 - CONDICIONANTES PARA O DIAGNOSTICO DAS AREAS

Uma caracterizagdo de cada uma das areas definidas para estudo é feita a seguir, procurando-se
explicitar para cada regido, suas potencialidades e restricdes, para que melhor sejam utilizadas as
vazdes oriundas do Castanhdo com vistas a sua utilizagdo no abastecimento e no
desenvolvimento dessas areas. Na proxima fase do trabalho, a fase de Planejamento, devera
estabelecer as regras gerais quanto ao manejo, a quantidade e o destino das vazbes do
reservatério Castanhdo, face aos multiplos usos que delas se fardo, e dadas as diferentes

alternativas, tanto no sentido espacial quanto no aspecto volumeétrico.

Segundo o préprio Termo de Referéncia, os estudos no ambito do diagndstico serdo realizados
tomando-se por base dados secundarios e estudos anteriormente realizados, principalmente os
Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragcdo Jaguaribe-Bacias Metropolitanas, realizado no
ambito do Estudo para Atendimento das Demandas Hidricas da Regido Metropolitana de Fortaleza
(2003).

Cinco estudos mais recentes e mais abrangentes, com publicagéo realizada nos ultimos 10 anos,
podem ser consultados a respeito das demandas e potencialidades hidricas da bacia do
Jaguaribe: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Ceara — (PERH) 1992, Bloco 1 —
SRH/SIRAC; Estudo de Inser¢do Regional para Transposi¢do do Sdo Francisco — (IRTSF) 1999,
FUNCATE/VBA; Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe — (PGAJ) 2000,
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SRH/ENGESOFT; Estudo para Atendimento das Demandas Hidricas da Regido Metropolitana de
Fortaleza (2003), SRH/VBA/COBA e Consolidagado da Politica e dos Programas de Recursos
Hidricos do Estado do Ceara (2004) — SRH/AGE/Aquacon.

O PGAJ abrangeu as bacias e sub-bacias do Salgado, Banabuiu, Alto, Médio e Baixo Jaguaribe.
Nestas areas foram identificados 37 agudes existentes e 24 programados, considerados como de
importancia estratégica para a gestdo dos recursos hidricos da regido. Dentre estes se destacam
0 Orés (1.956 hm?), o Banabuiu (1.800 hm?®) e o Castanh&o (4.451 hm3).

A IRTSF, por sua vez, analisou os reservatorios de interesse das bacias receptoras do projeto da
Transposigdo das Aguas do Rio Sdo Francisco com capacidade igual ou superior a 10 hm3; no
caso do Ceard, estudou as bacias do Jaguaribe, até a barragem Castanhdo, e as Bacias
Metropolitanas (Sistema Pacajus, Pacoti-Riachdo e Gavido). Assim, uma grande parte daqueles
reservatorios estudados no PGAJ foi também avaliada neste estudo, que considerou somente a

regra de operagao com a inclusao do volume de alerta.

O Estudo para Atendimento das Demandas Hidricas da Regido Metropolitana de Fortaleza, a
partir dos estudos anteriores, fez uma consolidagao/atualizacado das demandas hidricas da RMF e
da bacia do Jaguaribe, realizou um balango hidrico e atestou a necessidade e a viabilidade da
implementacéo do Eixo de Integracdo Castanhao/RMF.

O Estudo Consolidagcédo da Politica e dos Programas de Recursos Hidricos do Estado do Ceara
teve por objetivo atualizar o PERH a partir dos Planos de Gerenciamento de Bacias Hidrograficas
e dos Programas da SRH, tendo como meta dotar a atual Administragdo Estadual de um
documento de planejamento estratégico do setor, capaz de auxiliar na promog¢ao do
aproveitamento racional e integrado dos recursos hidricos do Estado.

Em tais documentos o confronto demandas x oferta hidrica foi contemplado e amplamente
estudado, sendo, portanto, as fontes basicas de informacdes do diagndstico dessas areas, sendo

frequentemente consultados e manuseados.

Na abordagem das demandas hidricas serdo consideradas tanto usos concentrados quanto
difusos, compreendendo os primeiros as demandas agricolas de projetos publicos de irrigacao,
bem como de areas com solo adequado para a atividade agricola irrigada, ditas demandas
intensivas, e as demandas de nucleos urbanos, sejam humanas e/ou industriais. Ja dentre as
demandas difusas foram consideradas as necessidades hidricas agregadas as populag¢des rurais

humanas e animais, bem como as irriga¢des privadas.
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Como base das informagdes foram tomadas as demandas estimadas nos estudos de viabilidade
do eixo de integragéo, por ser este o estudo oficial mais recente do Estado no que se refere as

demandas dessa regido, reportando-se, no que foi necessario, a outros estudos.





